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Fonctions trigonométriques c1rcula1res\\

1"°partie : Rappels de trigonométrie

1. a) Périodes des fonctions trigonométriques y
 Les fonctions sinus et cosinus sont 27 -périodiques : B /
9),
: ; M, - O 3 M
sin(0 + 21) =sin O ¥ ( (
pour tout 6e R, K
cos(0 + 2m) =cos O y
sinf= OW
; s T A 0 6 i 1 A cos0= BW
o La fonction tangente, définie sur D=R\{—+kn/keZ;, ,+_.) —
2 w |[tanO= AT
est w -périodique :
| pour tout 6 € D, tan(6 + ) = tan 0 |
Mz,(" * 9) MS(“G)
Bl
b) Parités
Les fonctions sinus et tangente sont impaires. La fonction cosinus est paire.
COS(~9) = €S Sin(—e) = - S\~ tan(_e) = - Y (-
¢) Autres symétries
cos(m—0)= =—cos sin(m—0) = sin 0~ tan(m — Q) =-¥ 2~ &
cos(m+0)= — ==t sin(m +0) = - s tan(m+0) = Y&
T g : AT . (0 T
cos(——0)= sl sin(——0)= o> & tan(— — 0) =Y an O = f}~--s
2 2 2 ta 0
d) Remarques
Vo
00s(0 + km) = (-4} cos & sin(® + kn) = {-4) sin &
2. Formules de base
sin%(x) +cos%(x) = A sin(km) = O sin(E +kn) = k- ;Cé R
2
‘\’x;é _\E.ph\j’ %
2 / ? ¥y Tt
1+ tan *(x) = )L‘ e ne Z) cos(km) = = %} cos(=+kn)= O
Cos P L) 2
3. Valeurs particulieres
X 0 n/6 | /4 | n/3 | n/2 |2n/3|3n/4|5n/6|. m |Tm/6|5n/4|4n/3|3n/2|50/3 |Tn/4 |11In/6
. 2 & A v | V3 3 N . m \ry 3
cos(x) | } A o 5 ¢ - t: : f- RN Il b o ”\"_1)_‘ - } &h_ i- \')‘
R A N A - A A R R RO B e
— . e — : =
tan(x)| © \L;i R E) » N3 |-A |- = | o M = AL ({3 s 1N -4 =
N2 # A, LA Ve g A 3352 /

N
\
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4. Formules d'addition et de duplication

COS(a + b) = C0sa L’ok}:; = _;;L,‘hr\ =Y <) f\k:

sin(a +b) = sina cosh 4+ Siabcaa

\ S 3 PO
cos(a—b)= COS a Cosk + SIS - sin(a—b)= sin acosk - shkcos a
ba o + Fanbe e ARG T, A
tan(a + b) = 2 tan(a —b) = :
A e Fanatumb 4L & Fana bk
cos(2a)= €< T3 - BinTa cos(2a)= ~ces @ -A cos(2a)= 4 - 2.snmTa
. i
I+cos(a)= <2<os (=) cos”(a) = A+ caf2a)
=)
[N -
1—cos(a)= 25w ) sin’(a) = A s La)
H ) &) 2tan o
sin(2a)= <sWmacose tan(2a) = .
L-tana

5. Transformation d'un produit en une somme - yhile poue coleales  des nhegabes Jooxm = ) x)

COS(a) Cos(b) = 5;_ Yc_o_\ (& tl») v cos (&a-} ) |

sin(a)sin(b) = -1 cos Ca-b) = cos (o 4

sin(a) cos(b) = '\’?rf sin (3 4bk) +ans sc, ain(bla(a)= ‘E— [ sin@b] - sinla -k V
. . =a+b 4 -
6. Transformation d'une somme en un produit On pose {p X donc a :B_Z_q_ et b= P_zﬂ
q=a-
cos(p) +cos(q) = 2 cos Eg-i Cos t_‘,;“f‘_ cos(p) —cos(q) =2 sin YL sia ';:L‘-
. i o oy T B i ) . Dot Pt L P
sin(p) +sin(q) = < S\»n v : 1o : 8 sin(p) — sin(q) = -2 S rji cos FTL
7. Transformation de asin(x) + bcos(x) (a,b)=(0,0)
’ 4g
. b b \
asin(x) + bcos(x) = Acos(x +¢) avec A=+a” +b*, cosp= n sing = —%
En particulier : R s \r‘ e “:g:\
cos(x) —sin(x) ={2 ces (>4 ;‘_)
g : X
8. Expressions en fonction de t = tanE , xe|-m,nf
2V i ta B \’23 "‘J“{“ X
sinx = —— CoOSX = tanx = e
Ak P A-_V2
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9. Equations trigonométriques | k-& 7. ]

-\
cos(x) =0 X = ;{-.a. kv sin(x) =0 x = RN
cos(x) =1 e JRW sin(x) =1 .= ‘}: + 2R W
cos(x) =—1 = W 42BN sin(x) =—1 ez '.r_“‘_ 2R ¥
s 4+ 2R c = b 2RV
cos(x) = cos(a) 20 sin(x) = sin(b) o
x.z-3 & LR AT . v.bita 1)
tan(x) =0 - W tan(x) = tan(c) ek &
10. Formules de dérivation
f(x) f'(x) domaine de validité f(x) f'(x) domaine de validité
sin(x) Cos X W sin(ax + b) e s .
cos(x) -~ Sin U cos(ax +b)| — 25w =) W
tan(x) Lapbanta == RN T o200 kel| |tan(ax + b)| ——s ast+b 7&1‘{.21177/
b ~ = Rt ( e 4ih) 9
Al ot at(a \._g))
11. Limites usuelles
lim sin(x) - Bk lim tan(x) ol
x=0 X Xx—0 X
sin(ax ; . tan(ax
pour a#0 : m ( ):u, lim ( ):a
Xx—0 X x—>0 X
12. Courbes
Y

AN

=24

T ar

A
/o
= "h/

2.

> Sin \(Jt

y=sinx , y=cosx

13. Inégalités usuelles

si x>0, —x<sinx<x

A4

si x<0, x<sinx <-—x

sin X = X si et seulement

six=0

pour tout x e R, sin x| < x|

. T
st 0<x<—,
2

X <tan x

.
S1 —E<x<0, tan x <X

l.s-\(\ ,x\ 4 l .xl
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