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1. Fonction logarithme népérien

; Définition

. . Swgtee. L * . . 1
la fonction logarithme népérien est la primitive, sur R, , qui s'annule en 1, de la fonction x — —
- X

Conséquences

. iy , 1
e la fonction In est dérivable sur R: et, pour tout x >0, (In)'(x)=—
X

1
e In1=0 ° Pour tout x>0, In(x)= JX ¥dt
I

Fonctions logarithmes, exponentielles, hyperboliques “

Théoréme la fonction logarithme népérien est une bijection continue et strictement croissante de R:, sur R
i j\‘ l}l; T R
formules Va>0,vb>0,In(ab)=Ina+Inb | limites usuelles xl‘li?m Inx =+o0
a i —
Va>0,Vb>0, In(g):lnaflnb \L')n(? Inx =0
I 2 In x
Va>0,VreQ, In(a’)=rlna lim —=0
X—>+o X
inégalité usuelle g lnaa0
o . In(1+x
Vx>0, Inx <x—1 (égalité en 1) hm¥:1
: Xx—0 X
Dérivation sur toift intervalle I ou la fonction u est dérivable et ne s'annule pas la fonction @:x — ln‘ u(x)’
' u'(x
est dérivable et @'(x) = LACY)
u(x)
Primitive u étant dérivable et ne s'annulant pas sur l'intervalle I, une primitive sur I de la fonction

u'(x)

u(x)

% -5 est la fonction x — In |u(x))|

2. Fonction exponentielle de base e

Définition

exp, fonction exponentielle de base e, est la bijection réciproque de la fonction logarithme
népérien

Conséquences

. .. . . . . *
* la fonction exp est une bijection continue, strictement croissante de R sur R,
e exp est dérivable sur R et (exp)’ =exp

formules

VaeR,VbeR, e —¢? P limites lim e* =+
’ ’ usuelles X—>+0
ea b . X
VYaeR,VbeR, —=e?" lim e* =0
b X—>—0
e
= AL X,
VaeR,VreQ, (¢*) e lim & = 4o
X—>+o X

inégalité usuelle

lim xe® =0

X—>—00
e’ -1
VxeR, e >x+1 (égalité en 0) lim |
x—0 X
Dérivation sur tout intervalle ol u est dérivable, la fonction y:x —e"™ est dérivable et
W'(x) = u'(x)e"™
Primitive

u étant dérivable sur l'intervalle I, une primitive sur I de la fonction x — u'(x)e"®) est la fonction

x —e'®)
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