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I - Généralités

1. Rappels

« C={x+iy / xeR,yeR} , i

=-1
* On résume les propriétés de I'addition et de la multiplication des nombres complexes en disant que (C, +, x) est

un corps commutatif.
o L'écriture z=x +iy est appelée forme (ou écriture) algébrique du complexe z ; x est la partie réelle et y la partie

imaginaire de z.
*Si z=x+1y on appelle conjugué de z le complexe z=x —1y.

Théoréme CRen)-3E2  Imp-323
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Conséquence e z est réel si et seulement si/z=z"
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2. Interprétation géométrique des nombres complexes

e On appelle plan complexe, P, le plan affine euclidien orienté rapporté au repere orthonormal direct

R :(O, €, ez).
» L'application de C dans P qui, au nombre complexe z=x +iy, associe le point M (x,y) est une bijection de C sur

P. z est appelé affixe de M.

° A z=x+1y on associe également le vecteur OM = x a +y E; ; z est 'affixe du vecteur OM .

e Si z est 'affixe de M et z' I'affixe de M' alors le vecteur MM a pour affixe z'-z.

II - Module d'un nombre complexe

Si z=x+iy le produit zz=x>+y? est un réel positif ou nul. On peut donc considérer 7z
ylep 3 p p

Définition On appelle module du complexe z=x+iy le réel positif ou nul Ez t=\[§f§l—. \[9:.“ + Yy 2

Théoréme °Siz=x+1iy alors [z]zy[xf?.a,-q 2

—p
 Si z est I'affixé de M, |z|=.Q0 =Lon.)

Remarque Si z est réel | z | est 1a valeur absolue de z
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3. Propriétés
S 2 5y “ie -~&
Théoréme ° zl =77 Théoréme_ ° Pour tout R, e = &
. TR 3 s (@ 0.\
o |z|=0 & z2=0 ] o aExed) 1 - e q\e--6
‘ * Pour tout (0,0") e R?, e xe” g y ==& = < g T
Adn % | o |zZ =‘sz'] e e
' ' 0" inG~
esiz#0: |— :,1—’ . Z—’ _%—ZT ° Pour tout O € R, pour tout ne 7, (e.e) =
z z z z
(réen) |o]|2" :‘z’" (neZ)
o 4. Exponentielle complexe
\geom . Re(z)’S‘z’ 5 ’Im(z)‘s‘z‘
-.‘,l.’Ijﬂ\ »* < ' ' . . 2
z+2'[<|z]+|2'| Définition Soit z=x+iy, (x,y)eR
démonstration :  voir cours On pose : e” =¢* xe"” =e* (cosy +isiny)
I1I - Complexes de module 1 M z o
P Théoréme ) 2 2 2 B+% 1 -7 e B3
] i0 e Pour tout (z,z')e C”, e" xe” = - § —=e i =
1. Notation e e’ e’
Le cercle trigonométrique est : * Pour tout ze C, pour tout ne Z, (¢*)" = &>
i cos 6
e 'ensemble des points de coordonnées (sin 0 j ,0eR
* L'ensemble des points d'affixe de module 1. S. Exercices
Exercice 1 : Résoudre les équations suivantes d'inconnue 6 e R :
dore Un complexe z est de module 1 si et seulement si il exist ; ; i . i
Théoréme p o xiste O € R tel que ) 1 . @ 0o g 3) Osi L@ el — o
z=co0s 0 +isin
e 1 .3 i .
(5) e'e=—+1£ , (6) €9 =1+i
2 2
ATTENTION | * 0 n'est pas unique
° O est défini a 21t pres, c'est-a-dire : Exercice 2 : Résoudre I'équation d'inconnue ze C, e” =1 +i
cos0 +isin0 =cos0'+isin0' < [ilexisteke Z tel que 6 =0"'+ 2k7t]
Notation ¢ =cosO +isin0 IV - Forme trigonométrique d'un nombre complexe non nul
1. Définition
Remarque I'ensemble des complexes de module 1 est I'ensemble des complexes de la forme e § 7z 7 s
ST TR Si ze C  le complexe — est de module 1. Il existe donc 0, réel défini a 2n pres, tel que — =cos0 +isin0.
2 i o G=olar) d |2 |z
Exemples : e’ =A , gt , e , MELE =t oo = , g = el
Théoréme Tout complexe z # 0 peut s'écrire sous la forme : y
2. Formules d'Euler z=p(cosO+isin0@) (dite forme trigonométrique) ’
o® = 0050 + isin ° p, réel strictement positif, est le module de z y o)
\ 2 %
e % =cosO—isin® e 0, défini a 21 prés, est un argument de z " @f\)
g @ o vos Si z # 0 est I'affixe de M#0, p=0OM et 0 est une mesure de \O'
ST ey e : e -e =
Théoréme cos 0 = —— — » sin 0= o (Formules d'Euler) I'angle (e, , OM) ) -
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ATTENTION | 0 n'a pas de forme trigonométrique

Théoréme '. 0t Zrel p=\. y
o=l 5. 2R (ke Z) 1
Tz
o arg(z) = o 0GRy . 2T "
° arg(—z)=..T_‘.....ag.s...b..z.\ﬁ.‘r ,/'/ Pt >
earg(zz')= ...Qfg.s.+..ag.5f.+ Y \ .
A} \\..“1:/.] t W‘\’\E\?
. arg;z -—3(35.4_ ,Q\Q.T

arg;ZT = agé..agSQ, 2k

epour ne Z, argz" = r\a%%.hz.)ur

epour neZ, (cos6+isin0)" =.Cos.00 . f8laa® (formule de oivee.)
p

Exercice 1 Ecrire sous forme trigonométrique les complexes suivants :

-2, 1, 1-i, 1+i\/5 , cosO—isin® , —cosB—isin® , sinO-+icosH

Exercice 2 Traduire, en utilisant arg z les conditions suivantes : z € R , Z€ R*_ , Z€ Ri
Exercice 3 Traduire, en utilisant Re(z) et Im(z), les conditions suivantes :

arg(z)=2kn (ke Z) , arg(z)=n+2kn (keZ) , arg(z)=kn (keZ2)

arg(z):§+2kn keZ) , arg(z):—g+2kn keZ) , arg(z)=12‘-+kn (ke Z)
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