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2007/2008 - MPSI Géométrie dans l'espace\\

Notations : & désigne I'espace affine usuel et W I'ensemble des vecteurs de 'espace.

« - Modes de repérage

1 - Repére cartésien

"Rapgels Un repére cartésien de l'espace &€ est un quadruplet (O,;,], k) ou O est un point donné de &, appeléi
origine, ct i, | et k trois vecteurs non coplanaires de W. Le triplet @, _] k) est une base de UW.
Si i , J et k sont deux a deux orthogonaux le repére est dit orthogonal et la base est dite orthogonale.

Si i . _] et k sont deux a deux orthogonaux ¢t de norme 1 le repere est dit orthonormal et la base est

dite_orthonormale.

Orienter I'espace c'est classer les bases en deux catégories : les bases directes, les bases indirectes.
La base (ri’, _] R) est dite directe si elle obéit a :

* la regle du "tournevis”

» la regle du tire-bouchon

o la regle d'Ampeére

ectc ...

Remarque L'espace & est suppos¢ orientc.
Soient (P) un plan et (D) une droite perpendiculaire.

 On oriente la droite (D) par un vecteur K unitaire (il y a deux choix).
\K » Une base orthonormale (I,]) de (P) scra dite directe si la base (I', J-, K)
;’j i - ? de W est directe.
/1 é/“‘*““‘? J
/ — On dit que I'on a orienté le plan (P) par le vecteur normal K
(D)

2 - Coordonnées cylindriques

L'espace € est orienté, rapporté au repére orthonormal direct (O, i, | k).

Le plan xOy est orient¢ par le vecteur normal k.
2AN Le point M(x,y,z) se projette orthogonalement en H sur le plan xOy :

M OM=OH+HM et HM=2zk

Dans le plan orient¢ xOy les coordonnées polaires de H sont (p,0), c'est-

a-dire OH = p u avec u=cos(0)i-+ sin(O)]

Le triplet (p, 0, z) est un triplet de coordonnées cylindriques de M.

-0
;: /

H
X =pcos(0)
Onadonc: <v=psin(0)
=7

& } ‘ #



3 - Coordonnées sphériques
L'espace € est orienté, rapporté au repére orthonormal direct (O, 1, J, k) .

Le plan xOy est orienté par le vecteur normal k.
Le point M(x,y,z) se projette orthogonalement en H sur le plan xOy :
On pose :
« r=0M=|OM |
* 0 une mesure appartenant a M de I'angle (k, (W)
0 cst la colatitude de M
* ¢ une mesure de I'angle orient¢ de l'angle (i', f)ﬁ) . Si Mez'Oz alors
o peut étre quelconque.
¢ est la longitude de M

OH=r sin(e)(é , avec :}:l‘?VCOS((P);’f' sin(p) _], et HM = cos(G)lz

Le triplet (r,0, ) est un triplet de coordonnées sphériques dc M.

(x =r5sin(0) cos(¢)
Onadonc: 4y =rsin(0)sin(ep)
z=r1c0s(0)

Remarque On utilise parfois la latitude A=—-6

|3

- Produit scalaire de deux vecteurs de I'espace

- Définition Soient w et vdeux vecteurs de I'espace. lls appartiennent 4 (au moins) un plan P. On appelle
produit scalaire de u et v leur produit scalaire dans le plan P, c'est-a-dire :
o si I'un des vecteurs est nul : u.v=0

ssiu#0 et v;t(), uv:”ﬁ””V”cos(ﬁ,v)

Rappels Comme dans le plan :
Pour tout vecteur u et v, pour tout réel A et p :
cuv=vu

suviw)=wvAuw , upv)=pu.y)

' Théoréme B:(_i’,"j,i;) est une base orthonormale. Si {i:xf+yj+zi2 et ;:x'f+y'}+z'lz alors :
wv=xx'+yy'+zz' et “ﬁ,[:\/x2+y2+z2

Application L' espace affine euclidien est rapporté au repére orthonormal (0,1, ] K).

Xy Xy
Si Ay, |, By, | alors AB:\/(X1—K0)2+(Y1‘Y0)2+(Zl"Zo)z
Zy i
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